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RAPORT W SPRAWIE KONTROLI UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWEJ NOWOCZESNYCH ZAKLADOW
FERMENTACJI BEZTLENOWE)

Randy M. Mott
Prezes CEERES Sp. z o0.0.

Postrzeganie biogazowni jako ucigzliwych zapachowo i niespetniajgcych standarddéw sanitarnych
obiektéw, jest dalekie od rzeczywistosci w przypadku nowoczesnych zaktaddw pracujgcych w technologii
fermentacji beztlenowej, budowanych w bezposrednim sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej i
ustugowej. Réznica pomiedzy Swiadomoscig spoteczng a rzeczywistoscig zagraza realizacji wielu
projektéw w Polsce, ktére niosg za sobg znaczne korzysci sSrodowiskowe, w tym znaczace ograniczenie
ucigzliwosci zapachowej spowodowanej obecnie stosowanymi metodami utylizacji i powtdrnego
wykorzystania odpadow.

W niniejszym opracowaniu omdwione zostaty powszechnie wystepujgce btedne koncepcje i mylne
obiegowe opinie dotyczgce biogazowni oraz przytoczone zostaly dane empiryczne dotyczgce
rzeczywiscie dziatajgcych zaktaddédw biogazowych. Wyniki te radykalnie zaprzeczaja obawom
spoteczenstwa. Nowoczesne biogazownie wyposazone w systemy kontroli poziomu odoréw, spetniajgce
najbardziej restrykcyjne normy bezsprzecznie - eliminujg mozliwos¢ wystgpienia powaznych zagrozen
zwigzanych z uciazliwoscig zapachowa.

1. OBAWY SPOLECZENE STOJA W JASKRAWEJ SPRZECZNOSCI Z OFICJALNYM STANOWISKIEM
SPECJALISTOW Z ORGANIZACJI EKOLOGICZNYCH BADAJACYCH ZAGADNIENIE UCIAZLIWOSCI
ZAPACHOWEJ BIOGAZOWNI

Najwieksze i najbardziej cenione organizacje ekologiczne zatwierdzity technologie produkcji biogazu jako
najbardziej przyjazng srodowiskowo metode gospodarki odpadami organicznymi. Nasuwa sie zatem
oczywiste pytanie: jakg wiedze dysponujg profesjonalne organizacje ekologiczne w przedmiocie
biogazu, ktorej lokalne polskie spotecznosci wydajg sie nie posiadaé? Oczywistym staje sie fakt istnienia
luki informacyjnej. Odpowiedzi na powyisze pytanie dostarczy przedstawiony opis technologii z
powodzeniem stosowanej w Danii w okresie ostatnich dwudziestu lat.

2. OBAWY SPOLECZNE CZESTO OPARTE SA O ZtE DOSWIADCZENIA ZWIAZANE Z
BIOGAZOWANIAMI, KTORYCH PROJEKTY NIE UWZGLEDNIAtY MAKSYMALIZACJI POZIOMU
KONTROLI EMISJI ODOROW

Wszystkie zaktady w Polsce wykorzystujgce proces fermentacji beztlenowej oparte s3 na modelu
rolniczym. Biogazownie rolnicze lokalizowane sg na obszarach wiejskich, z dala od osrodkéw
mieszkalnych i ustugowych. Projekty Biogazowni rolniczych posiadajg kilka znaczacych rdéznic w
stosunku do biogazowni zaprojektowanych i wybudowanych w poblizu lokalnych spotecznosci w celu
zapewnienia dostaw cieptfa oraz energii elektryczne;.
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Po lewej: Typowa komora fermentacyjna stosowana w
Niemieckich biogazowniach rolniczych, w ktérych obornik i
rosliny energetycznye wykorzystywane sg do produkcji energii.
Szczyt komory zakoriczony membrang jest charakterystyczng
czescig typowego projektu biogazowni rolniczej. Problemy z
membrang przykrywajacg komory fermentacyjne byty gtéwng
przyczyng skarg odnosnie ucigzliwosci zapachowej obiektu w

Liszkowie wybudowanego przez niemiecka firme Schmack w
2008 roku. Firma w odpowiedzi na zgtoszone protesty zamontowata dodatkowg trzeciag membrane na
szczycie komory fermentacyjnej. (zob. EkoNews, 25.03.2011).

Niezaleznie od efektywnosci zastosowanej dodatkowej membrany, powyisza technologia nie jest
wykorzystywana w dunskich zaktadach biogazowych, ktére zbierajg odpady organiczne w celu

wytwarzania ciepta na potrzeby pobliskich miast i wsi. Dunska Agencja Ochrony Srodowiska w raporcie
z 2007 r. uznata, ze ,,0dory moga przenika¢ nawet przez membrany z tworzywa sztucznego uznawane za
gazoszczelne”, dlatego zbiorniki fermentacyjne wymagaja pokryw, ktdére sa w petni hermetyczne,
zaréwno gazoszczelne jak i odoroszczelne.

Po lewej: Komora fermentacyjna w Thorsg w Danii. W komorach
tego typu stosuje sie metalowe pokrywy, ktérych doktadne zespawanie
zapewnia ich hermetycznosé. Konstrukcja ich jest catkowicie inna niz w
biogazowni w Liszkowie, gdzie stosowane sg miekkie membrany.
Dunskie centralne instalacje fermentacji beztlenowej, takie jak w
Thorsg, zlokalizowane sg w poblizu miejscowosci tak aby mogty zasila¢
w ciepto sieci cieptownicze. Jak opisano ponizej, w dunskich zaktadach

nie wystepowaty w ostatnich latach Zzadne problemy zwigzane z
uciazliwoscig zapachowg, gdyz technologia i know-how catego procesu sg na tyle juz rozwiniete, ze
pozwalajg takie problemy wyeliminowac.

Oprocz tego w biogazowaniach

System podawania biomasy statej

rolniczych  wsadowy  materiat
organiczny sktadowany jest na
odkrytych lagunach. W biogazowni
w Liszkowie zastosowano otwarty
osadnik, a takze zasobnik
mieszajgco-podajacy, ktéry
ewidentnie nie zostat
zainstalowany w hermetycznym
budynku (zob. ,Raport nt. wptywu
elektrocieptowni biogazowej
Liszkowo na s$rodowisko (2006)”).

Michael Kottner, Agricultura AD in —
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Po prawej pokazano przyktady otwartych systemdéw podawania substratu, stosowanych w niemieckich
biogazowniach rolniczych.

Dla poréwnania substraty wykorzystywane w dunskich biogazowniach budowanych w poblizu miast i wsi
nie sg wystawione na ekspozycje srodowiskowg. Fotografia ponizej przedstawia zaktad w Lemvig w
Danii. Widaé na niej budynek odbioru substratéow, do ktdérego wjezdzajg ciezaréwki, a dowozone
odpady roztadowywane sg dopiero po szczelnym zamknieciu bramy wjazdowe]. Zbiorniki magazynowe
substratéw rowniez wyposazone sg w gazoszczelne pokrywy nieprzepuszczalne dla odoréow.

Zaklad produkcji biogazu w Lemvig (Dania) — 2,5 MW

Lemvig Biogas plant (Denmark) 2.5 MW

Gas storage

o .

Primary digesters Intake tanks Reception hall

Po wjezdzie ciezaréwki do budynku odbioru substratéw, wszystkie drzwi budynku zostajg automatycznie
zamkniete. Nastepnie uruchamiany jest uktad wentylacyjny wytwarzajacy podcisnienie w budynku, a
powietrze wewnatrz budynku kierowane jest do biofiltréw odoréw. Wszelkie czynnosci zwigzane z
roztadunkiem odbywajg sie wewngatrz budynku, ktdrego system wentylacyjny wyposazony jest w
biofiltry odoréw. System ten jest catkowicie odmienny od stosowanego w biogazowniach rolniczych. Na
zadnym z etapow nie wystepujg otwarte zbiorniki magazynowe, a co za tym idzie substraty nie s3
magazynowane na otwartym powietrzu. Biofiltr eliminuje odory ze skutecznosciag 95-99% w ciggu czasu
zatrzymania na poziomie 60-90 s. Po dostarczeniu odpadéw na miejsce do budynku odbioru
substratéw, materiat organiczny wprowadzony do systemu nie ma zadnego kontaktu z powietrzem
atmosferycznym.

Ponadto na potrzeby duniskich zaktadéw wykorzystuje sie
specjalnie zaprojektowane i zbudowane ciezaréwki do g

transportu substratow. Zdjecie po prawej przedstawia jeden z
pojazdow stosowanych w Filsov w Danii. Ciezarowki sg tak
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zaprojektowane aby spetniaty najostrzejsze standardy transportu odpowiadajgce standardom
panujgcym w samym zaktfadzie, dlatego tez nie ma mowy o przypadkowych wyciekach czy ulatnianiu sie
odoréw w trakcie transportu. CEERES uzywa tego typu specjalistycznych pojazdéw réowniez w Polsce, co
stanowi wysoki koszt dla firmy, ale eliminuje problemy ucigzliwosci zapachowej w trakcie transportu.

CEERES popiera wdrozenie surowych standardéw® dla biogazowni w Polsce, przewidujacych
odpowiednie zabezpieczenia wszedzie tam, gdzie potencjalnie wystepuje problem narazenia ludzi na
uciazliwo$é zapachowa. Nie powinny byé dopuszczone jakiekolwiek rozwigzania uproszczone, ktére
stwarzatyby ryzyko potencjalnego powstania powaznych probleméw z ucigzliwoscig zapachowg w
przysztosci.

3. PROCES FERMENTACJI BEZTLENOWEJ ZMNIEJSZA ROWNIEZ UCIAZLIWOSC ZAPACHOWA
MATERIAtU POFERMENTACYJNEGO

Procesy biologiczne i chemiczne zachodzace w trakcie fermentacji beztlenowej przyczyniajg sie réwniez
do obnizenia stezenia zwigzkdow, ktére ludzie odbierajg jako ucigzliwe zapachowo. Diagram ponizej
przedstawia stezenie typowych kwasdw organicznych wyczuwanych przez ludzi jako odory oraz ich
stezenie przed fermentacjg (stupki pomaranczowe) i po procesie fermentacji (stupki niebieskie). Sg to
wyniki empirycznych badan prébek, uzyskane podczas badan przeprowadzonych w Danii i
przedstawionych w raporcie ,ProBiogas” dla Komisji Europejskiej.

»System fermentacji beztlenowej wytwarza minimum odordw, jesli wystepuje rownowaga pomiedzy
beztlenowymi bakteriami tworzgcymi kwasy i bakteriami metanogennymi. Jesli zapewniony jest
odpowiedni czas retencji i temperatura, dobrze kontrolowany proces fermentacji beztlenowej eliminuje
wiekszos¢ zwiqzkdw przyczyniajgcych sie do powstania odoréw” (Jakos$¢ powietrza i emisja z systemoéw
produkcji i zarzgdzania odpadami z hodowli zwierzat i drobiu), Kenneth D. Casey i in., Animal Agriculture
and the Environment, 2006).

Rys. 6.3. Stezenia czterech cuchnacych, lotnych kwaséw ttuszczowych w
gnojéwce nieprzetworzonej i po fermentacji
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Figure 6.3. Concentrafions of four very bad swilling volagle
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* Dunska Agencja Ochrony Srodowiska opracowata standardy w oparciu o najlepsze praktyki: ,Zawiesiny i biomasa ptynna, jak réwniez biomasa
odgazowana, mogq by¢ roztadowywane tylko w systemie zamknietym, ktéry obejmuje oczyszczanie wyizolowanego powietrza. Biomasa o
konsystencji statej i silnym odorze musi by¢ roztadowywana w zamknietym pomieszczeniu wyposazonym w systemem wentylacji zapewniajgcy
podcisnienie. Uktady wentylacji muszq zapewnia¢ state podcisnienie w pomieszczeniu odbioru, zbiorniku odbiorczym oraz wszystkich innych
miejscach, gdzie dochodzi do emisji odoréw, tak aby wyeliminowac jego przedostawanie sie do atmosfery. Powietrze wyciggane przez uktad
wentylacji moze byc¢ oczyszczane np. przez biofiltr. Rozmiary takiego filtra powinny uwzglednia¢ maksymalng ilos¢ powietrza. Muszq byc
dostarczone przejrzyste instrukcje dotyczqce kontroli, eksploatacji i serwisowania filtréw” (Jorgenson, 2007).
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e  gnojowka po fermentacji
Materiat pofermentacyjny powstajgcy w trakcie produkcji biogazu zawiera zwigzki biogenne takie jak
azot, potas i fosfor, przez co stanowi bardzo dobry nawdz organiczny. W istocie proces fermentacji
pozwala na zwiekszenie poziomu przyswajania azotu przez rosliny o 25%. Dzieki nizszemu stezeniu
odoru (o 70-90%), wystepujg mniejsze niedogodnosci zwigzane z ucigzliwoscig zapachowa
wykorzystywanego na cele rolne materiatu pofermentacyjnego w poréwnaniu do bezposredniego
wykorzystywania odpaddéw organicznych w charakterze nawozu.

Whioski

Biogazownie utylizujgce odpady organiczne, w tym substraty trudno rozktadalne oraz w formie
zawiesin o wysokiej ucigzliwosci zapachowej, mogg byé¢ eksploatowane w rozsgdny sposéb bez
generowania probleméw z ucigzliwoscig zapachowa catego obiektu. Spdtka CEERES zobowigzata sie
do budowy i eksploatacji wszystkich swoich zaktadéw zgodnie z dunskimi standardami i wytycznymi
opartymi o najlepsze praktyki. Chcemy aby powyzsze standardy staty sie obwigzujgcymi wymogami
prawnymi dla naszych i wszystkich innych zaktadéw w Polsce. Niezbedne jest zwiekszenie
Swiadomosci lokalnych spotecznosci zaniepokojonych realizacjg przedsiewzie¢ zwigzanych z
wytwarzaniem biogazu w swojej okolicy. Dziatania informacyjne powinny zosta¢ nakierowane na
promocje dobrych praktyk i wyeliminowanie niewtfasciwego podejscia do projektéw biogazowych.
Technologia biogazowni rolniczych mozliwa do zastosowania w duzej odlegtosci od zabudowy
mieszkalnej nie jest odpowiednia do implementacji na obszarach zamieszkatych lub
wykorzystywanych na cele ustugowe.

Mieszkancy powinni takze zdawal sobie sprawe, ze surowiec, ktéry ma byé dostarczany do
biogazowni, jest obecnie zagospodarowywany w ich otoczeniu z zastosowaniem znacznie nizszych
standardéw ochrony $rodowiska. Wiele odpaddéw organicznych powstatych w zwigzku z hodowla
zwierzagt stosuje sie na cele rolne jako nawdz bezposrednio, bez zadnego przetworzenia, badz
przechowuje na otwartym powietrzu. Inne odpady sg deponowane na sktadowiskach odpadow,
gdzie mija 12 godz. lub wiecej do czasu ich przykrycia, o ile w ogdle jest to realizowane. Powyzsze
zagrozenia i problemy sg dobrze znane opinii publicznej jendak ich waga jest czesto pomniejszana
podczas gdy nieznane zagrozenia sg czesto wyolbrzymiane ponad miare. Mamy nadzieje ze CEERES i
odpowiedzialni deweloperzy biogazowni bedg prowadzi¢ otwarty dialog w celu informowania
spoteczenstwa o najlepszych zastosowanych technologiach i procedurach.

Zywimy réwniez nadzieje, ze niniejsze opracowanie umocni przekonanie o wtasciwym podejéciu
CEERES do zagospodarowywania odpaddw, ktére jest popierane przez wszystkie znaczgce
organizacje ekologiczne, a takze Komisje Europejskg i ministerstwa ds. ochrony srodowiska we
wszystkich krajach cztonkowskich Unii Europejskie;j.
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